Лекция 
	№
	Название темы

	1
	Элементарная небесная и гамильтонова механика. Уравнения движения. Элементы орбит.

	2
	Возмущения задачи двух тел

	3
	Гамильтоновы системы и задача двух тел

	4
	Канонические преобразования

	5
	Свойства гамильтонова потока

	6
	Интегрируемые гамильтонианы

	7
	Переменные «действие -угол». Переменные Делоне.

	8
	Гамильтоновы уравнения в переменных Делоне для ограниченной  и планетной задач. Правила Даламбера. Интегрируемая динамика.

	9
	Квазиинтегрируемые гамильтоновы системы. Введение в теорию возмущений.

	10
	Подход с применением рядов Ли

	11
	Проблема малых делителей. Нормальные формы.

	12
	Порядки выше первого. Пример вычисления оптимального порядка нормальной формы.

	13
	Усреднение по средним движениям. Вековая нормальная форма.

	14
	Резонансная нормальная форма для резонансов средних движений.

	15
	КАМ-торы. Теорема Колмогорова. Эскиз докозательства теоремы Колмогорова.

	16
	Свойство КАМ-торов. Численные примеры.

	17
	Динамика одиночного резонанса. Интегрируемое приближение.

	18
	Резонансные переменные «действие - угол». Возмущенная резонансная динамика. Величина остатка.

	19
	Численные инструменты для выявления хаоса. Наблюдение временной эволюции в фазовом пространстве.

	20
	Показатели Ляпунова. Вычисление МПЛ.

	21
	Суррогаты. Быстрый индикатор Ляпунова. Углы спиральности и закручивания.

	22
	Средний фактор экспоненциальной расходимости близких орбит. Средние, максимальные и минимальные значение действие.

	23
	Взаимодействие резонансов. Две степени свободы. Гетероклинические пересечения.

	24
	Более двух степеней свободы. Теорема Нехорошева. Нехорошевская структура.

	25
	Вековая динамика малых тел. Линейное интегрируемое приближение

	26
	Интегрируемое приближение Козаи. Динамика Козаи внутри орбиты главного возмущающего тела. Динамика Козаи снаружи орбиты главного возмущающего тела. Переменные «действие - угол» для гамильтониана Козаи.

	27
	Резонансы средних движений. Простое интегрируемое приближение. «Фазовая защита» от столкновений с планетами.

	28
	Перекрытие средних движений. Порог перекрытия вблизи планеты. Перекрытие планетных резонансов.

	29
	Трехтельные резонансы. Происхождение резонансных членов в возмущениии.

	30
	Трехтельные резонансные мультиплеты.






